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前　　言

　　本标准第６章、第７章是强制性的，其余条款是推荐性的。

本标准代替ＧＢ１９７６２—２００５《清水离心泵能效限定值及节能评价值》。

本标准与ＧＢ１９７６２—２００５相比主要变化如下：

———增加了泵目标能效限定值，指标提高幅度在１％～２％；

———增加了表２、表３、表４的内容；

———修改了ＧＢ１９７６２—２００５中表１的内容；

———修改了ＧＢ１９７６２—２００５中图１、图２的内容；

———修改了ＧＢ１９７６２—２００５中５．１的内容；

———删除了ＧＢ１９７６２—２００５中图５、图６的内容；

———删除了ＧＢ１９７６２—２００５中第４章的内容；

———删除了长轴离心深井泵的相关内容。

本标准的附录Ａ和附录Ｂ为资料性附录。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会提出。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会合理用电分技术委员会归口。

本标准起草单位：中国标准化研究院、浙江工业大学工业泵研究所、沈阳水泵研究所、上海东方泵业

（集团）有限公司、上海凯泉泵业（集团）有限公司、上海连成（集团）有限公司、广东佛山水泵厂有限公司、

国家排灌及节水设备产品质量监督检验中心、上海人民电机厂有限公司。

本标准主要起草人：张新、牟介刚、赵跃进、刘卫伟、袁宗久、肖功槐、宋青松、陈龙玲、胡涛、刘平。

本标准于２００５年５月１３日首次发布。
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清水离心泵能效限定值及节能评价值

１　范围

本标准规定了清水离心泵（以下简称泵）的基本要求、泵效率、泵能效限定值、泵目标能效限定值、泵

节能评价值。

本标准适用于单级单吸清水离心泵、单级双吸清水离心泵、多级清水离心泵。

本标准不适用于其他类型泵。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ３２１６—２００５　回转动力泵　水力性能验收试验　１级和２级（ＩＳＯ９９０６：１９９９，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ５６５７—１９９５　离心泵　技术条件（Ⅲ类）（ｅｑｖＩＳＯ９９０８：１９９３）

ＧＢ／Ｔ７０２１　离心泵名词术语

ＧＢ／Ｔ１３００６　离心泵、混流泵和轴流泵　汽蚀余量

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ７０２１确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

规定点　狊狆犲犮犻犳犻犲犱狆狅犻狀狋

性能曲线上由规定流量和规定扬程所确定的点

３．２

泵能效限定值　犜犺犲犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉狆狌犿狆狊

在标准规定测试条件下，允许泵规定点的最低效率。

３．３

泵目标能效限定值　犜犺犲狋犪狉犵犲狋犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉狆狌犿狆狊

在本标准实施一定年限后，允许泵规定点的最低效率。

３．４

泵节能评价值　犜犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犳狅狉狆狌犿狆狊

在标准规定测试条件下，满足节能认证要求应达到的泵规定点最低效率。

４　基本要求

４．１　泵产品的设计、制造和质量应符合ＧＢ／Ｔ５６５７—１９９５的规定。

４．２　泵产品规定点的必需汽蚀余量（ＮＰＳＨＲ）应符合ＧＢ／Ｔ１３００６的规定。

４．３　泵产品的试验方法应符合ＧＢ／Ｔ３２１６—２００５中的２级规定要求，泵的性能犙、犎、η、ＮＰＳＨＲ允许

容差系数应符合ＧＢ／Ｔ３２１６—２００５中的２级规定要求。
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５　泵效率

５．１　泵效率为泵输出功率与轴功率之比的百分数。按式（１）计算：

η＝
犘ｕ
犘ａ
×１００％ ……………………（１）

　　式中：

η———泵效率，％；

犘ｕ———泵输出功率（有效功率），单位为千瓦（ｋＷ）；

犘ａ———泵轴功率（输入功率），单位为千瓦（ｋＷ）。

５．２　泵输出功率按式（２）计算：

犘ｕ＝ρ犵犙犎 ×１０
－３ ………………………………（２）

　　式中：

ρ———密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）；

犵———重力加速度，犵＝９．８１ｍ／ｓ
２；

犙———流量，单位为立方米每秒（ｍ３／ｓ）；

犎———扬程，单位为米（ｍ）。

６　泵能效限定值

６．１　当流量在５ｍ
３／ｈ～１００００ｍ

３／ｈ范围内，泵能效限定值η１ 按表１确定。计算方法示例见附录Ａ。

６．２　当流量大于１００００ｍ
３／ｈ，单级单吸清水离心泵能效限定值η１ 为８７％，单级双吸清水离心泵能效

限定值η１ 为８６％。

７　泵目标能效限定值

７．１　当流量在５ｍ
３／ｈ～１００００ｍ

３／ｈ、比转速在２０～３００范围内，泵目标能效限定值η２ 确定如下：单级

清水离心泵从图１曲线“目标限定值”中直接读取或按表２“目标限定值”栏查取η２，多级清水离心泵从

图２曲线“目标限定值”中直接读取或按表３“目标限定值”栏查取η２；如果比转速在２０～１２０、２１０～３００

范围内，其目标能效限定值η２ 应分别按图３、图４或者表４的规定进行修正。计算方法示例见附录Ｂ。

７．２　当流量大于１００００ｍ
３／ｈ，泵效率的目标能效限定值η２ 为８８％。

７．３　泵目标能效限定值η２ 在本标准实施之日３年后开始实施，并替代本标准第６章中的泵能效限定

值η１。

８　泵节能评价值

８．１　当流量在５ｍ
３／ｈ～１００００ｍ

３／ｈ范围内，泵节能评价值η３ 按表１确定。计算方法示例见附录Ａ。

８．２　当流量大于１００００ｍ
３／ｈ，泵效率的节能评价值η３ 为９０％。
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表
１
　
泵
能
效
限
定
值
及
节
能
评
价
值

泵
类
型

流
量
犙
／

（ ｍ
３
／
ｈ
）

比
转
速

狀
ｓ

未
修
正
效
率
值

η
／
％

效
率
修
正
值

Δ
η
／
％

泵
规
定
点
效
率
值

η
０
／
％

泵
能
效
限
定
值

η
１
／
％

泵
节
能
评
价
值

η
３
／
％

单
级
单
吸

清
水
离
心
泵

≤
３
０
０

＞
３
０
０

１
２
０
～
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

１
２
０
～
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
１

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
１

单
级
双
吸

清
水
离
心
泵

≤
６
０
０

＞
６
０
０

１
２
０
～
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

１
２
０
～
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
４

η
３
＝
η
０
＋
１

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
１
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
２
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
４

η
３
＝
η
０
＋
１

多
级
清
水

离
心
泵

≤
１
０
０

＞
１
０
０

１
２
０
～
２
１
０

按
图
２
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
３
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
２
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
３
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
３

η
３
＝
η
０
＋
２

１
２
０
～
２
１
０

按
图
２
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
３
“
基
准
值
”
栏
查
η

０
η
０
＝
η

η
１
＝
η
０
－
４

η
３
＝
η
０
＋
１

＜
１
２
０
、
＞
２
１
０

按
图
２
曲
线
“
基
准
值
”
或

表
３
“
基
准
值
”
栏
查
η

按
图
３
或
图
４
或

表
４
查
Δ
η

η
０
＝
η
－
Δ
η

η
１
＝
η
０
－
４

η
３
＝
η
０
＋
１

　
　
注
：
基
准
值
是
当
前
泵
行
业
较
好
产
品
效
率
平
均
值
。
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流
量
犙
／
（ ｍ
３
／
ｈ
）

　
　
注
：
对
于
单
级
双
吸
离
心
水
泵
，
图
中
流
量
是
指
全
流
量
值
。

图
１
　
单
级
清
水
离
心
泵
效
率
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流
量
犙
／
（ ｍ
３
／
ｈ
）

图
２
　
多
级
清
水
离
心
泵
效
率
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比转速狀ｓ

图３　狀狊＝２０～１２０单级、多级清水离心泵效率修正值

比转速狀ｓ

图４　狀狊＝２１０～３００单级、多级清水离心泵效率修正值

６
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表２　单级清水离心泵效率

犙／（ｍ３／ｈ） ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０

基准值

η／％
５８．０ ６４．０ ６７．２ ６９．４ ７０．９ ７２．０ ７３．８ ７４．９ ７５．８ ７６．５ ７７．０

目标限定值

η２／％
５６．０ ６２．０ ６５．２ ６７．４ ６８．９ ７０．０ ７１．８ ７２．９ ７３．８ ７４．５ ７５．０

犙／（ｍ３／ｈ） ９０ １００ １５０ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００ ８００ ９００

基准值

η／％
７７．６ ７８．０ ７９．８ ８０．８ ８２．０ ８３．０ ８３．７ ８４．２ ８４．７ ８５．０ ８５．３

目标限定值

η２／％
７５．６ ７６．０ ７７．８ ７８．８ ８０．０ ８１．０ ８１．７ ８２．２ ８２．７ ８３．０ ８３．３

犙／（ｍ３／ｈ） １０００ １５００ ２０００ ３０００ ４０００ ５０００ ６０００ ７０００ ８０００ ９０００ １００００

基准值

η／％
８５．７ ８６．６ ８７．２ ８８．０ ８８．６ ８９．０ ８９．２ ８９．５ ８９．７ ８９．９ ９０．０

目标限定值

η２／％
８３．７ ８４．６ ８５．２ ８６．０ ８６．６ ８７．０ ８７．２ ８７．５ ８７．７ ８７．９ ８８．０

　　注：表中单级双吸离心水泵的流量是指全流量值。

表３　多级清水离心泵效率

犙／（ｍ３／ｈ） ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０ ９０ １００

基准值

η／％
５５．４ ５９．４ ６１．８ ６３．５ ６４．８ ６５．９ ６７．５ ６８．９ ６９．９ ７０．９ ７１．５ ７２．３ ７２．９

目标限定值

η２／％
５３．４ ５７．４ ５９．８ ６１．５ ６２．８ ６３．９ ６５．５ ６６．９ ６７．９ ６８．９ ６９．５ ７０．３ ７０．９

犙／（ｍ３／ｈ） １５０ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００ ８００ ９００ １０００ １５００ ２０００ ３０００

基准值

η／％
７５．３ ７６．９ ７９．２ ８０．６ ８１．５ ８２．２ ８２．８ ８３．１ ８３．５ ８３．９ ８４．８ ８５．１ ８５．５

目标限定值

η２／％
７３．３ ７４．９ ７７．２ ７８．６ ７９．５ ８０．２ ８０．８ ８１．１ ８１．５ ８１．９ ８２．８ ８３．１ ８３．５

表４　狀狊＝２０～３００单级、多级清水离心泵效率修正值

狀ｓ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０ ４５ ５０ ５５ ６０ ６５

Δη／％ ３２ ２５．５ ２０．６ １７．３ １４．７ １２．５ １０．５ ９．０ ７．５ ６．０

狀ｓ ７０ ７５ ８０ ８５ ９０ ９５ １００ １１０ １２０ １３０

Δη／％ ５．０ ４．０ ３．２ ２．５ ２．０ １．５ １．０ ０．５ ０ ０

狀ｓ １４０ １５０ １６０ １７０ １８０ １９０ ２００ ２１０ ２２０ ２３０

Δη／％ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．３ ０．７

狀ｓ ２４０ ２５０ ２６０ ２７０ ２８０ ２９０ ３００

Δη／％ １．０ １．３ １．７ １．９ ２．２ ２．７ ３．０

７

犌犅１９７６２—２００７



附　录　犃

（资料性附录）

泵能效限定值及节能评价值计算方法示例

　　某单级双吸清水离心泵规定点性能：犙＝８００ｍ
３／ｈ，犎＝１２ｍ，狀＝１４７０ｒ／ｍｉｎ，求其能效限定值η１

及节能评价值η３。

犃．１　按式（犃．１）计算泵的比转速狀狊

狀ｓ＝
３．６５ 槡狀 犙

犎３／４
…………………………（Ａ．１）

　　式中：

犙———流量，单位为立方米每秒（ｍ３／ｓ）（双吸泵计算流量时取犙／２）；

犎———扬程，单位为米（ｍ）（多级泵计算取单级扬程）；

狀———转速，单位为转每分（ｒ／ｍｉｎ）。

数据代入式（Ａ．１）得

狀ｓ＝

３．６５狀
犙

槡２
犎３

／４ ＝

３．６５×１４７０×
８００

２×槡 ３６００

１２３
／４ ＝２７７．４

犃．２　查取未修正效率值η

查图１曲线“基准值”或表２“基准值”栏，当犙＝８００ｍ３／ｈ时，η＝８５％。

犃．３　确定效率修正值Δη

查图４或表４，当狀ｓ＝２７７．４时，Δη＝２．１％。

犃．４　计算泵规定点效率值η０

η０＝η－Δη＝８５％－２．１％＝８２．９％。

犃．５　计算能效限定值η１

η１＝η０－４％＝８２．９％－４％＝７８．９％。

犃．６　计算节能评价值η３

η３＝η０＋１％＝８２．９％＋１％＝８３．９％。

８

犌犅１９７６２—２００７



附　录　犅

（资料性附录）

泵目标能效限定值计算方法示例

　　某单级单吸清水离心泵规定点性能：犙＝１００ｍ
３／ｈ，犎＝１２５ｍ，狀＝２９００ｒ／ｍｉｎ，求其目标能效限定

值η２。

犅．１　计算泵的比转速狀狊

数据代入式（Ａ．１）得

狀ｓ＝

３．６５×２９００×
１００

槡３６００
１２５３

／４ ＝４７．２

犅．２　查取未修正效率值η

查图１曲线“目标限定值”或表２“目标限定值”栏，当犙＝１００ｍ３／ｈ时，η＝７６％。

犅．３　确定效率修正值Δη

查图３或表４，当狀ｓ＝４７．２时，Δη＝１１．５％。

犅．４　计算泵目标能效限定值η２

η２＝η－Δη＝７６％－１１．５％＝６４．５％。

９

犌犅１９７６２—２００７
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